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B$%�B�56� 

�/#,]a$%	W�_�$0�=�L2�4��$

e5;	��������56�`���	a���7

8]$ij=9u�����c@):56�����	

��B	��	�B	��	�X�,vw/� 5�xe

O$7	���6�q	y��6�q��4ij=3b

��56��^��6����	�	�\��W�_�

56��	���z�;	cB�{�
cB��$%	

M1<53��4�ijq��=2	 {!�ij=p

^�;�56��&�A����x5�	6K51�2

�	"#	|>?����/vw}}��$
=p(�

2�DNA~��ij=3��4��

���/vw}}��	"#	|>?�56��@?

�&��/�]�����=)���&���AB��

K5�	��5�1	���/vw}}��!����

[%2����C������	&���&=�'2�

4�8)	&�DNA�D��=~E��<�5	��(

�
)Y(���F4$%=��2����	~�2�

���/vw}}��)Y*��=D�)Y*�+=�

[2	W�_�$�5
���<�5	��1G�H�

���/vw}}��$
��=�~2�;Ob��;

�	
B����=
[���4b#H;3���

�B 3K5�	�*������,r����ij�

2�	WO��/�]���=�]IX/��J*�K

�	��*�-eO�'2�4�84�J*eODNA=

�T	~�2��WO��	��X2	A��T�)	

��X2���/vw}}�	��}�#���/vw

}}�����L;3���

ij[4�	�*��Br
��Br	)YBr$%

R��Br5h.2	cB�{�C
ijq�C���

=���/�2��&2�	�����M7�:NW'	

M1 SSH��ijh.cr5�	 
�� I
Bc

�0��=����<��5)��


����

���/vw}}��DNA~�=+�,�W���

O�	P�4�lQ56���*ij=^�2�4�8

����������	
��
��������

��������������������		�E-mail: t-moritak968290@hiroshima-c.ed.jp



30 ���	��86


4�4�cB�{�eO	F1F1�#�
nR��	

nRC!���W'	&'=�~2	F4�4���
�

�56�������895$�	�'�'�z;��

e�~2\b�	�	�
�	������z5"��

�5nR��2=34	cB�{��EO'$4�5;	

^��5)�\b�S���2e2	ij�+#,�	

�T��;�WO��(2	���3$cB�{��

�,]5/������$7	����%�U�'��

z�	V��U4�� 5	����?�;Ob0��

$���

<<5��44��	�����W5¡656���


X��Y=��e�
?�ij�F4�3���	�

���	�|����&'�'�¢y�x=�e2��

��=����56��6����nRC!=7���

��	8�Y?�	��#����nR���&4�,

Z=���	WO�#����#����	'�=�b�

&2��	�
��,z5�2��	�4��d£56

���O�����5	������=�9�<$2�

4��	<'5�	+�(h2	ij,*�(��[�

O$4�&<5�����¤�G?T2�\��(�4

?\b�

��	�����ijy��@�;:V���44�

&;&;ijL��O	,����]^e9�`<�^

¥�'aC)�\������)��	�;56���

Y��Y89�	�8`>;2¦&b8eOa895�

$e$eQe$4��2�
	cB�_��#�AO�

#�*`8eO$%�4b§/($��=;Fq;F4

�<'$�$��4�����¨?	�����ijy

�=;���
O$9'f$O$4�&<5	�a=�

©O��	�����W�_�$ª5ij[4	+Ab

<=h.W�	ijy��,«	�[=����6��

����h.r	��6���Br�T�)	cB�{

�C
¬��ijq�C�$%�/����r=o9

��&b���ijC!
G��c"$%W�_�$^

=
y�=4�8�A5	���������5G?	

����<�5ijy�=��	,«��<��5)��

2e2	-d
W�_�$30���>£4�A5	�

��/vw}}��ij89��5=e
�<��$e

$e5)�<�5�$4��20�4��	�;B���

?N
;�#�­���>£451!@9	2!@9	f

�F��V��=T2ij�AB���/g,� 5!�

�O'�)��<�5!�	c@h2C�4ilA5	4

j';cB��®BI��H	¡k;&'�'�ij�

�l54��ma �A��¯j.��nR�=D'	

�S�^�=3bE��B����°456��


�������

��B=BCFG��	&��:n	R±n=BC�

<¦�6��W�_�$���H'	&���
���

o$%R��<�=�~2	WO�/j2�4�$e5	

+2W=�48���;�	724�Ic	0�c$%

=¤�F9�;O4�4�&����	��B��>9

������%b6��)$�56¦be�

J��z�	 I
B�����B2^�²1�!�

�K�=�L����?�³�	�����«��4�

´µ=p25;R�Y?�4�4b°4�67	�e�

�M7�$7��56��	K���
�5����>

£4eO	$e$e°4\b��4e$4�$e5;	

�¶ij	/j���F4��	:V�;%e24;�

�6���
�>4�	¡B2^�²1�$e5/j�

��d�W'�4��	�5
./$%W�_�$L�

�ee��W�_�$Br
ijr�T���	&'�

'��="O2�n2q�34W'��	%<;\M�

5?$4�2e2	�
X�·��4�\b$����

�
W'�nReO�	$e$e/j��oZ���'

�<$4�5�$e¦be�*���£	SSH��^�

2�4�84�4���	./¸5
NW'��	�:

���5�$e$e��56�\b56��&'5;	

���/j�=�;b��M��4�,���¹�n2

�������������� !"#�$%&

������������� '(�)*+,-.,/



2008���6� 31

q����W'���¶ij=�>2�����G?W

�	º�$h�	»�	�[»=�����
7�4;

�56��

F1�cB�#������k6�F4�H'�H

���B�56�������	p{�cB�R�#$

W'���¡n56��"��
�F4�	~r-s)

�cB�#�/�,#R�H=�R�� 7�Rq�	

&����d4��;�'f	�#�"=�O���	

�����*t=��e7P'	��s7���#�T

��<¦89	�R$%89=^����4bK��.


��=%����&��2�b�n¼�	6��Nc

B ®BI�B��u��	���½��
�nR=2

�<��v�l%$4�r?�B��p$�$4<��

fw��nR�$4K���
�K��4?��56¦

be�n¼�	������
�K���#�"89=

ax2�4��95�$4� ®BI=¹9����;	

~�nR�c)$��	k�=���&�*ReO	7

24�Ic
/j�$�;����'�4��5�$4

8¦be�J��z�	�
�K���	nR�¯²y

z@56�<�=8�'¾$9'f$O$4��$H�	

�[ 20K 1��3�'�cB�#�/�,#R�>4

�	62,238!���I =�R2��	&��7	89� 

7��R�56��4b�

��	DE	¿��*=:Q	
;��<=
(
<

==p^�<BI(BI��R�;���½���=-

s2�$4B��R4�4b�;�¦lcB��B2�	

¯²$´µ
$%�¤�F9�;��2�;	À�-s

�J�$BI�B
89�	<��#v+Á
54�2

�c)�$;�$�e�Â56��

��B��K��>4��	Â¶��¯j~r�F4

����£�R4�"�cB�#Â¶$%�	JOe�

7~�$4��l5;$4<��$��2�b�2e2	

��B�>4��	~r��FeO$4�£�R�HO

'����	~r�6��;	&<�*7 ���:V

�m4�5�Rc$MZ�¯²�$7	2	3K5�~r

�5$4�£;6��&�\b$Â¶�+N2�¼�	

>f7d�A�)�ij�s7tl549�e%be

�	
Bq�2��{t�ee��4��DE�ijq

�&=�[2�4��8�4b�|�Dw4�	cB�

#�<�;Ãx��'$�O^��S��4e$9'f

$O$4�

¡k	 I
B�5�	Är� �@��'5���

�B2^�²1�},���3�'�4��I+�	5

�	@�7����32�4b¨>�2)7�s7[�

O'�4��p�A����'2�	���k�=R)	

/j2	724�Ic�0�c��[5)��Y�},

W'�<�=Å�9u�

��
�

6KA	�'2�4�84����/vw}}���

�&=p���7�2��)�c)$»��	<'eO

���?´�ij�'��!��@7=U5;P'�<

��5)$4�������	��� 1a�;	¡kc

B 4K��$7	-S��cB=��	-AcB	B0

cB	"~cB5�x<&�$��&'�'���½�

Bl8<�=T�2�ij��l54��5��;�:

2�cB�=p^2	DE�ijÀ�U�<��pJ5

6��4b�6KA�!��@7=P'�<�$�	V

W�;��j	>f7d4ijq�$�<�=Æ��


�$4�

 ��*����	���=3$X^�4�84�4

���cBB./�C�K	���C������Y*

Ç��m	0È1�'��m=�¾�	X,Z4�84

�4�����C��»D2��	=�?��

����

1) �������	
���
����
����62�262

�2004�.

2) ������������ �!"14#$
�%�
�

��
&�
'�()*+,-./0123#3�2005�.

01234+�5#67#8 9:;2<=>+,


�9< ?@ABCDE2FG�


